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一、简介 

1.应用环境： 

应用电路中，由于空间限制，无法采用两线通信接口，只允许单线通信，

而采用单总线（1-wire）协议，存在程序繁琐、速度慢等问题，采用自定义

单总线协议也不可取；因此我们提供该问题解决方法，使用通用硬件串口，

将原来 TX、RX 合为一线通信；程序上与原来使用方法一样，只需简单修改

IO 操作，实现最大通信波特率可达 500K（最大波特率由 MCU 决定）。 

2.软件实现： 

只有一线，不能同时收发，此时必须存在一个主机 A，和从机 B；开始 A

处于发送状态，B 处于接收状态，在 A 发送后，A 切换为接收状态，不再发

送，B 收到数据后，B 开始发送，B 发送完成切换为接收状态；如果 A 发送

后，A 在一定时间内没有收到 B 返回的数据，可以在 A 程序中添加超时，A

再次发送； 

由于 TX、RX 接在一起，所以在 RX 接收前，应初始化串口，TX IO 设

置为输入、不上拉状态，避免影响信号；在 TX 发送前，应关闭串口接收、

关闭串口中断，TX IO 设置为推挽输出，RX IO 设置为输入不上拉，避免影

响信号。 

二、仿真环境配置，仿真器、串口连接 

短接 MCU TX、RX（P15、P16），连接到电脑 TX、RX。 
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三、MCU硬件资源、功能说明 

1.硬件资源： 

硬件串口、两个 IO、定时器波特率发生器； 

2.功能说明： 

上电处于串口接收状态，当收到串口软件发送的 0xFF、0xAA、0xFF 数据

后，MCU 发送 0xFF、0x01、0x02、0xFF；如下图： 

 

三、软件介绍 

1.软件整体介绍 

  接收：TX 设置为输入、不上拉，防止 TX 影响 RX 数据； 

  发送：RX 设置为输入、不上拉，TX 设置为推挽输出； 

  接收到数据后切换为发送，发送完成后切换为接收； 
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2.mian.c 介绍 

  文件路径：\DEMO\USER\mian.c，代码如下： 

 
   

上电配置定时器、串口、IO；TX 输入、上拉，避免影响接收，while 中

判断标志位（UART_RX_END_FLAG）等待串口数据接收完成；判断接收到

数据是否为 0xAA，是 0xAA 则关闭串口接收、关闭串口中断，设置相关 IO，

向串口软件发送数据，发送完成后配置重新配置串口，TX 输入、上拉，避

免影响接收； 
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3.UART.c 介绍 

  文件路径：\DEMO\ HARDWARE\UART\UART.c，代码如下： 

 

 UART1_Init 串口 1、定时器 1 配置，串口 1 方式 1，定时器 1 方式 2 为串

口 1 提供波特率，使能定时器、串口； 

 UART_Send_Byte 串口发送一个字节的数据；查询标志位时，防止死机，

加入超时跳出； 
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UART_Send_Data 串口输出指定长度数据，长度由形参 len 决定； 

UART_Send_String 串口输出字符串，以'\0'结束； 

Putchar 构建 printf，重定向 putchar；加入此函数可以直接使用 printf 输出。 
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